Вопросы к экзамену по линейной алгебре 

и аналитической геометрии.
(1 курс, 1 семестр)

1. Определители 2-го и 3-го порядка. Определение, вычисление, свойства.

2. Определители n-го порядка. Методы вычисления.

3. Минор и алгебраическое дополнение элемента определителя. Примеры.

4. Матрицы. Линейные операции над матрицами. Свойства матриц.

5. Произведение двух матриц. Переместительный закон умножения матриц. Пример умножения матриц 2х2.
6. Невырожденные матрицы. Обратная матрица. 

7. Ранг матрицы. Свойства ранга матрицы.

8. Системы линейных уравнений. Теорема Кронекера-Капелли.

9. Формулы Крамера. Случаи единственного и множества решений СЛУ. 

10. Решение СЛУ методом Гаусса. 

11. Системы линейных однородных уравнений. Теоремы о  нулевых и ненулевых  решениях.
12. Вектор. Основные понятия. Линейные операции над векторамив геометрической форме.
13. Координаты вектора. Разложение вектора по ортам координатных осей на плоскости и в пространстве. Направляющие косинусы. Модуль вектора.
14. Линейные операции над векторами в координатах. Координаты вектора, заданного точками.

15. Линейная зависимость и независимость векторов. Базис пространства и плоскости. Ортонормированный базис.

16. Скалярное произведение векторов: определение, вычисление, свойства. Скалярный квадрат, доказательство.
17. Приложения скалярного произведения векторов.

18. Векторное произведение векторов: определение, вычисление, свойства.

19. Приложение векторного произведения.
20. Условие перпендикулярности двух векторов. Доказательство.
21. Условие коллинеарности двух векторов. Доказать, что 
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22. Смешанное произведение векторов: определение, вычисление, свойства, геометрический смысл. Условие компланарности трех векторов. 

23. Понятие множества. Способы задания.

24. Математические символы. Числовые множества. Примеры
25. Понятие функции. Основные элементарные функции и их графики.

26. Характеристическое свойство множества. Графическое изображение множеств.

27. Действительные числа. Числовая ось. Свойства действительных чисел.

28. Операция объединения: определение, символическая запись операции, графическое изображение. Примеры операции объединения над числовыми множествами.

29. Операция пересечения:  определение, символическая запись операции, графическое изображение. Примеры операции пересечения над числовыми множествами.

30. Разность множеств: определение, символическая запись операции, графическое изображение. Примеры разности над числовыми множествами.
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